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of iieecfEty ffluft become more denfe. But to proceed ; I 
caus'd foine Water to be heated about Blood-wrrm, 
when weighing my Bottle in- it,. I ibinid the bulk of Wa- 
ter equal to the bulk of the Bottle was about 3 Grains 
lefs than when Cold ; which Jthows, that the component 
Parts of the Water are eafily feparated by Heat, and the. 
Matter lodg'd in its Interftices capable of dilation. Then 
I took that Water that I had purg'd of all its Air, (as 
near as I could,) and gave it a degree of Heat, not ex- 
ceeding luke-warm ; upon weighing, the premention'd 
Bottle in it, I found, that altho' the Heat it had recei- 
ved was very inconfiderable, yet the bulk of the Wa- 
ter, in that State, equalto that of the Bottle, was now 
deminifh'd 2 Grains : which plainly fhews, that not- 
withftanding the Water containd no Air that I could 
difcover, yet there feems a Matter.. latent in it, capable 
of Intumefcence. 
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Londino tranfmiffi, minus fortaife ad impreffum exera. 
plar exa£tam delineationem) vereor, ut.fatis affequi men- 
tern Au&oris, tuifque votis pro merito refpondere va- 
Juerim. Ne tamcn juflis tuis nihil interim videar deta- 
liffe, qualefcumque-animadverfiones, & conje&aras me« 
as ad propofiti nodi evolutionem fpettantes aperiam, & 
fin. minus" Interpretis, faltem Divinatoris perfbnam hac 
in re fufcipere non gravabor, ut eorum qu^ ad-implen- 
dam muneris injunfti pfovinciam pertinerent, nihil k 
me fiuffe, tux au&oritatis gratia, praBtermiffum intet 
ligas. 

Comparat do£iiffimus Praful fcientiam auditus cum 
Theoria vifionis, atque ut haec in dire&am, refiexaxxv 
& refraftam dividitur, ita illam pari ratione trifariam 
diftribuit, ut non modo fonos dire&os, & reflexes (quod 
dudum in ufu fuitj fed & refra&os confideret j quern- 
admodum autem eximiis inventis opticis, catoptricis, 
& dioptricis vifionem a majoribus noihis magna - jam ex 
parte perfa£tam fuiffe animadvertit, ita compluribus in- 
ftrumeritis Acufticis, Catacufficis, & Diacufticis, five 
Phbnicis, Cataphonicis, & Diaphdnicis (utrovis enirn 
modo denominat) auditum, tarn ex objefti, quatfi me- 
dii, vel organi parte perfici pofle non dubitat, edque 
fpe&antia problemata proponit, qua? tamen in hoc fcrip- 
to, nedum abfque demonftratione, fed & abfque deter- 
minatione, aut conftriiftione ulla exhibentur, undenon 
major ad ipforum folutionem lux nobis affulget, quam 
quae, ante inventa a M. Galileo fcientix motus principia, 
haberi potuiffet ad enodationem problematum circa de- 
terminandam proje&orum femitam, vel aquarum ex 
data altitudine defcendentium velocitatem propofito- 
rum : Neque enim affirmare verebor, pednde ignota 
nunc effe Acufticae do&rinae fundamenta, certe nondunt 
paffim vulgata, aut inter eruditos recepta, licet fortaile 
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lauciatifllnio huicPr^fuli Innotuiffe videantur, fiqugab 
illo indicata,. & pramiilajunt, atteridamus, quorum qui- 
dera uberioriexpofitione,..atque aperta demonftratione 
totara fibi literariam Rerapubiicam demeriiiilet,. cum 
vix cr edendum fit, omnes fimplici ilia Optlcorum, 8c A- 
cufticorum comparatione fore contentos, quae vix ultra 
fads Iatam analogiara extenditur, ob tot diicrimina, qui- 
bus propagatio ' Lucis a diffufione Soni fecernitur : incer- 
qua? illud paimarium eft 3 quod Lux per lineara re&ana 
iemper exporrigitur, dumibnusetiarnpercurvas, &in- 
flexas urcunquc femitas quaquaverfum ipargitur, atque, 
inte.rcepto cujufvis opaci corporis obice, fenfibilis redl- 
ditur.. 

Et vero hgec ipfa, quse deSoni diffufione do&iffimus 
Au&or nofter ediiferit, ejus differentiami lucis propaga- 
tione manifeftant : docet fiquidem, fonum fecus parietes,' 
autfornices Icevigatiffimos, elliptica, vel cycloidali, pc- 
tiusquam circulari flexura donatos, blando quodam, $c 
expeditiilimo lapfu feliciter excurrere^ nee non per mol- 
lem aquas fuperficiem, fonoris tremoribus, quibus aer 
crifpatur, obfequentem validius promoveri : qua? vereor, 
utin luminispropagationeadeogeneratim obierventur ; 
nam de ElKpfi quidem hoc tantiim habemus ex catoptri- 
ea demonftratum, quod radii lucis ex altero ejus foco D 

emanantes, & in ellipti- 
cara curvam A B C im- 
pingentes, inde reflexi in 
altero foco E colligentur j 




at fi ex alio quovis pun&o 

G, prater fbcos, exeant 

radii ?> non omnes, ampiius 

in unum punftum coi? 

bunt, fed ita rcflefitentur, 

ut curvam caufticam f F f contaftu fuo efforment, fu- 

pra cujus convexitatem exiftentes uno aut altero reflexp 

radio, non pluribt*$ gaudere poterunt, in ipfa vero on> 
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v4 pofiti aliquot ex maxim evicinis participabunt; at qui 
intra cavitaiem cjufdcm veriabuntur, ab onml rcflexo- 
rum radioram illapfu immunes erunt, adeo nullum inde 
fibiemolumenturn obventurum fperabunt. 

Cycioidem qu» d attinet, oftendit quidem CI. V. Jo- 
annes Bernoulli^ in A&is Lipfiae 1697. Lucis radium, (i 
per media cranfi .r, quorum raritates in quolibetpun&o 
juxta rationem fubdupHeatam altitudinum variarent,ita 
continuo ffcxu refrangendum, utin curvam cycloidisfi- 
nuaretur : at feu reflexione, feu dircfta per idem medi- 
um propulfione, quid iigura cycloidis ad feliciorem !u- 




minis diffufionem conferred plane non video i hscenim 
curva focis omnino caret, adeo ut in nullo pun&o ra- 
dios recolligere poflit, fed in curvas irregulares abeunt 
radii ab ipia reflcxi, nifiquod ubi ad axem K L paral- 
lel radii PM, Q.N in Cycioidem EM KNH inci- 
derent, tunc linea cauftica per conta&um reflexorum 
radiorum M R, N S, . efformata, ex binis- cyclcidibus 
BRL, HSL, circulo fubduplae diametri generatis, 
componeretur, radiofque reflexos conferti|Emos circa 
utriufque confinium L, ad medium bafis refle&entis cy- 
cloidis exhiberet : caetemm tarn in his quam in aliis cau- 
fticis ex quaiibet luminofi pun&i radiorumque pofitione 
refultantibus, eaedem obfervationes locum haberent,quas 
fob finem praecedeiitis paragraphi caufticis- per ellipfim 
effprmatis competere diximus. 
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Dc plana aquarum fuperficie nihil eft quod -addam, 
dan pateat, lucis radios per illam ant omnino refractos 
trahfire, autordmata reflexione in adverfam partem re- 
iiiitti^ perinde ac c chryftalli folidioris fuperficie, imd ab 
Vac aliquantd. fortius, quam ab ilia, tantum ahdr, ut 
per illam facillimerepent.es in directum expeditius pro- 
mover! po-ffint, illumque blandum progreffum obtinere, 
quern tremoribus harmonicis, per mollem aquarum fu- 
perficiem, crifpatione fua ipforum flexui fe accomodan- 
tern ferpentibus Au&or tribuit: immd &: dubitare licet, 
an l^vigatiilima* fpeculorum fuperficies, perinde ac lu- 
minis, lie foni reftexionibus valde conducerent, cum 
Echo ipfa fpeluncarum recelTus afperrimos, magisquam 
politos, ac tenui gyplb. incruftatos parieces habitare vi- 
deatur, ab incultis vallibus, ab anfraduofis antris, at- 
que e veterum^dificiornm ruderibus frequentius reipon- 
dens ; quocirca Poeta Mythologiis Metamorphof. lib. |«, 
fab, 5. de ilia fie cecinit: 

Spreta latet fjlvis : fudibundaque frondibm or a, 
Protegitj & folis ex illo vivit in antris. 
Vox m&nety ojfa ferunf Upidis traxijfe pguram^ 
Inde Utet Sylvis y nulloque in monte videtur* 
Omnibus audit ur ; Sonus eji qui vivit in ilia. 

Quae tamen non ideo a me dida velim, ut quidpiam 
aut debits fidei, aut promeritse laudis derogem pronun- 
ciatis CI. Audoris, quern potius extimulandum cenfeo 
ad banc Sonorum Theoriam ex integro edendam, aut, fi 
quidamplius, & abfblutius juffo voluraine jam ediderit, 
nobifcum communicandum : ut qua tandem lege fonori 
tremores peraerem, peraquam, &per varia? denfitatis 
corpora qua?libet, tumfluida, tumfolida progrediantur, 
& in quo foni, Iucifqueconvenicntia nondum fatis hade- 
nus nobis comperta confiiiat, innotefcerc poflit, unde 
firmatis Acufticae fundamentis mirqm in modum fcien- 

tia 
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tia hc^c deinceps perficeretur, idoftels organis ad fbmmi 

ldum, 

aptiufc 

pto fp 

do&ifTimus. Interim ego oftenfiirus, quantum illius 
verbis deferendum exiftimem, Acufticum ipfum,- feu 
fpheram Phonicam ab eodem propofitam, divinando 
magis, quam interpretando> exponere utcunque aggre* 
diar, verbis illius primum adduftis, ut cum meis conje- 
duris mox fubjiciendis conferri queant, & quam exafte 
iifdem refpondeant cujuflibet poffit arbitriojudicari. 

Jddam hoc loco, inquit Au&or, Semiflani jcujiici y feu 
Sphere ¥ home a figuram, quafi tent amen ad magnum fcientia 
hujus principium explicandum, quod in fonorum progrejjione 
confiflit. Confident is oportet rude hoc femiplanum velut 
horizonti parallelum, nam fi eidem perpendiculare fuerit^ 
fuppono extremitatem illius fuperiorem non amplius circula- 
remfuturam, fed hyperbolicam, partem vera inferior em aqua- 
lem fore uni ex maximis terra circulis: adeo ut univerfk 
fphera Phonica, ft it a appellate liceat 7 fit quadam hyperbola, 
folida , fuper concava 
hafis fpheric£ fuperfi- 
cie erecla. Porro Di- 
agramma Londino 
tranfmiflum ..hujuf- 
modierat, nullis pra*- 
terea notis ad ejus 
illuftrationem faeien- 
tibus inftruftum. 







Ipfe igitur, hoc. alio Schemate fubftituto, menretn 
Auctoris aperire fatagam. Sit terra globus CGFE 
atque in pun&o C ejus fuperficiei fcnus aliquis excite- 
tur» Hie per terram ipfara nee non per aerem circum- 
quaque propagabkur,adeo ut quo tempore ad maximum 
terrse circulum polo C defcriptum, nempead Peripheric 
am G B E aut reipfa (licet fortafle infenfibiliter) perve- 
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nit, aut 

dior effet) perveniret, per 
aerem ditfuius, quoddam 
fpatium repleret, pro va- 
lid traniitus facilitate, non 
prorfus fpherice, fed in#- 
quaiker exporreftum, & 
a perimetro hyperbolas 
G L A K E, circa axem 
C A O lonoro corpori C 
perpendicularem pofitse, 
circumfcriptum : imove- 
ro a fuperficie conoidis 
hyperbolic^, quam hy- 
perbola A L G circa fu- 
um axem rotata generate 
definitum. Iraque uni- 
verfa fphera phonica, per 
quam da to tempore {onus 
cxtcnditdr, erit folidum fpatium compi ehenfum ab hy- 
perbolica conoide G A E B, qua* maxirno tcrr« circulo 
GBE infiftit, & cencava fuperficie hemifpherica G C 
E B inferius terminator : quod quidem fpatium piano 
ad horizontem parallclo ubilibet fe&um, exhibebit fe* 
xnicircuium LI K, qualem oftendit Au&oris figura, 
quern & femiplanum appellat, eo quod ipfius diagram- 
matis profpeftus alteram folum medietatem ejus exhibe- 
at, dimidia reliqua trans hyperbolam verticalem fqugs 
& ipfa phonicam fpheram per axem bifariam fecat) irr- 
confpicua uianente. Veriim qua* fit hujufmodi hyper* 
bote fpecies, autquibusprincipiisdoftrinah^cfulciatur, 
jpec Au&or indicat, nee mihi fuppetit unde hac de re 
quidpiam certi conjiciam. 

Quod unurn fupereft, adnitar, ut inverfo veftigandi 
ordine procedens, detegam primo per quod linearum ge- 
nus tremores fonoros diffundi oporteret, ut in ejufmodi 

hyper- 
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fiyperbolam dato tempore expatiderentur $ fecundo, qu& 
raritatis variatio foret in variis aeris altkudinibus fuppo- 
nenda, ut fiiante refra&ionis com muni lege, qualem 
radii lucis obfervant) fonorum dire&iones juxta invm- 
tarn linearum fpeciem fle&ere poflet ; ae tertio, quse vi- 
ciflim dicenda fit lex refraftionis, quam fonori tremores 
in ejiifmodi curvarum genus abeuntes fequuntur, fup- 
pofita raritatis aeris variatione tali, qualem plerique 
Philofophorum, & Mathematicorum in illo agnofcunt 
juxta retiprocam rationem ponderis atmofpherae incum- 
bentis, & inferiores partes grayantis, quam experiment 
tis congruere teftantur. 

Pro quo confideremus, cor- 
pus fonorum C tremores fuos 
per dire&iones Cn,Cm,C h ? 
quaquaverfus communicare, 
aut certe juxta eas Iineas, per 
quas impulfum fuerat, fe re- 
ftituendo repellere aerem, e- 
umdemque frequentiflimis o- 
fcillationibus protrudere, qui- 
bus erifpatur, atque ad mo- 
tum tremukm juxta eafdem 
dire£fciones diffufum follicita- 

tur ; hi ergo tremores quodam minimo tempore per- 
venifle concipiantur ad pun&a n y m, % h y unde iter fuunx 
profequentes, fucceflive pofl: aliud datum tempus fimul 
propagabuntur, primus ad punftum N; fecundusad M, 
tertius ad H ; iterumque poft aliud datum tempus fimul 
progredientur, prior ad G, alter ad L, poftremas ad A. 
Nunc igitar iineas quidem C^NG, C m M L, C h H A, 
per quas quilibct tremor fucceflive diffunditur, voco 
Radios fonoros 5 Iineas vero n, m y h, NMH, GLA, 
quas prasdi&i fonori radii, omnefque alii fynchroni iis 
intermedii dato quolibet tempore fimul attingmit, XJndas 
fonoms appelloe 

R r 
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It quidem in medio produs ubilibet uniforms, cefftnte- 
caufa, quae tremores ionoros a iua dirc&ione in lianq 
vel illam partem defle&ere cogat, patet lonoros radios. 
femper re&bs procedere, feu per viaxn brevifTiaiam ab 
uno ad ahum terminum direcle progredi, atqueundas 
pcnitus circulares fonoro corpori conceijtricas efficere, 
quia cum non majorem hie, quam alibi tranfitus diffi-- 
cultatem inveniant,utiqne ad pares diftantias fingaiidata 
quovis tempore elongabuntur : Secabit autem radius, 
qailibet undam fuam p?rpendiculariter, atque undae qua?- 
libet conceptricas, & fimiles^ erunt, ut conftat ex ek- 
mentis. 

At in medio difformis denfitatis, velut in acre terrar 
circumfuib, qui diverfam pro variaaltitndine (nam ca- 
loris, frigoris, humiditatis, & ficcitatis vices, qu& ad 
certain legem reyocari non pofTunt ? pro nunc feponimus) 
raritatcm obtinet, folus radius CH A perpendiculariter 
trajiciens ooines aereas Iamellas, five fuperficies terras, 
concentricasj irrefraftus.tranfibit,. ac re&us manebit ; 
casteri vero iifdejmi fuperficiebus oblique impingentes 
continuo qaodam fleku in quolibet pun&o refringentur,. 
& in curvas C m ; M L, ONG finuabuntur ; nee non 
jjro variltranfrtusfaeilitatenon ad -eandem ubivis diftan- 
nam dato tempore progredientur, quare pun&a A,L,G, 
aut H,M 2 N, quaf eodem momento Tonus per quoflibet 
radios emiffus, atting.it, insequaliter a fonoro C remota 
srunt, adedqjie'uijda? A L G, HM N, h m n^ omnino 
cireuli non erunt aorpori fonoro concentrici, fed alterius 
generis, curva?, quas tamen oportet invicem fimiles effe s 
acfimiliter pofitas: quare, in hypothefi noftri Au&oris, 
qui extremam illam undam ALG, ultimos. globi ter~ 
raquei fines lambentemhyperbolicam voluit,. .necefTe.eft 
tquaiViS alias undas.intermedias HMN, hmn^ efle hy- 
perbolas limiles, ac ftmiliter pofi;as, diverfis, quidem 
veriicibus A, H, £, ^d eodem certro, adtumdem ax- 
^ & fub ui&ilibus Isuerum, figuris defcriptasj nam, 

quae> 
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quaecumque fit ratio, qraeoftendat, ob fimultaneum ap- 
pulfum foni ad punfta A, L, G, per vias fynchronas 
C H A) CM L ? CNG, unde A L <i faccfcerc in cur- 
vain talis fpeciei fputa hyperbolicamj ; eadern prorfus 
iifdem fundamentis evincet, ob fimultaneum appiilfum 
foni etiam ad puncfct H, M, -N, per fynchronas lineas 
C h H, Cm M y C nN % Uftdatn H M N, in curvam 
ejufdem fpeciei (nempe hoc cafu in hyperbolam fimi- 
lem, ac fimiliter pofitamj pariter abire, ut de fe con- 
flat. Nee dubium -infijper, fonoros radios C H A, 
CML, CNG, femper undas illas fimiles ALG^ 
HMN, hmn debere perpendiculariter, five ad re£tos 
angulos fecare, ut in circularibus undis contingit^ quod 
cum in fimili propofito de lucidis undis oftenderit jam 
Vk CI. Chriftianis Hugenius, pag. 44. tra&atus fui de 
Lumine Gallice editi, non eft cur in hac obfervatione 
pluribus momentis confirmanda tempus teratur. 

Itaque inveftigatio via?, per quam radii fonori, juxta 
hypothefum Auctoris noftri, propagantur^ ad hoc pure 
geometricum Problema reducitur, ut inquiratur natura 
curvarum, quaflibet hyperbolas fimiles, 8r circa eum- 
dem axem, eodem ceatro fimiliter defcriptas, perpendicu- 
lariter fecantium. Sint hyperbola fimiles A L G, 
HMN, hmn^ aliaque innutner* intermedin, auc fu- 
pra, vfil infra ipfas fimiliter pofita?, idem c-ommune cen- 
trum O habentes, eodemque axe OAH, cui alter O S 
coniugatur, defcriptae : ducenda eft per pun£lum C cur- 
va C m M L, aut C^N G, propofkas omnes hyperbo- 
las perpendiculariter fecans. Defcribatur per datum 
pun&um C, inter afymptotos O A, O S hyperbola 
C^ML talis naturae, ut pofita ratione tranfverfi late- 
ris priorum hyperbolarum AL,HM, &c.ad latus reftuna 
carumdemsequali rationi Jadr, poteftates ordinatarum 
L Q denominate ab exponente r fint reciproce proportio- 
nates poteftatibus abfcilfarum a centro OQ-denominatis 
ab exponente ?, nempe fafta 0'"Q== x, &c QL = % y ? its- 

R r 2 ii; 



( i8o > 



^ i hi i i m +0m*r~ »*k >m» » 




ut?j>* = —j five, du£ta qualibet alia ordinata m z 9 

M I, ita ut ratio diftantiarum a centroO Q, 01 fit re- 
ciprocc tarn multiplicata ratiojus applicatarum I M, QL> 

quam 



quam multiplex eft fraetio — unitatis. Dice banc tatls 

facere quaefitb ; du&a enim eujufvis hyperlae- A L tan* 
gente L P in pun&o, ubi a curva C M L fecatur, nee 
oon SLR tangente ipfius hyperbolae C M L in eodeni 
pun&o* patet ex his qua? in Theorematum Hitgeniano- 
rum demonftratione, cap. 7. n. 9. oftendimus, toreOQ^ 
ad Q.R 3 ut exponenspoteftatis diftatltiarum O Qad ex- 
ponentem poteftatisoidinatanimQL, nempe uu ad n 
fed ut t ad r, nempe ut tranfverfum latus ad reclurn 5 
itaper 37. 1. Conic, eft re&angulum OQ Pad quadra- 
turn QL} igitur ut OQad QR, five fumpta communi 
altitudine QjP, ut reclangulum OQP ad re&angulum 
P QR, ita re&angulum O Q P ad quadratum QL, quod 
ideo aequabitur re&angulo P Q R ; quare angulus P L R 
reSus erit : unde curva CM L per.pendkulariter occur- 
ret inpun&oL hyperbolae A LG, eodemqueuBodoaiils 
hyperbolis H M N, h m n r in pun$is M, m^ in qui- 
bus illas fecat, perpendicularis effe oftendesurj quod 
erat, &c. 

Hinc primo colligitur, quod fi hyperbola determinant 
fpheram Phonicam Audoris noiiri, nempe A L G, all- 
#que fimiles concentrkse H M N, hmn, fuerint sequil?> 
terse, tunc proper aequalitatem laterum./y & r, hyper- 
bola C M L erit &: ipla hyperbola Apolloniana, & qui- 
dem pariter sequilatera, ejus enim aequatio fuperius alia* 

ta transformabitur in hanc y = • — ubi ratio ■ ordinatarum 

x 

fimpliciter reciprcca erit rationis diftantiarum h centro, 
itaque radii pariter fonori seque ac fonone uocte, juxta 
hanc hypothefin forent hyperbolae cjufd'em fpeciei, diver 
fa duntaxat pofitione collocate: Meminr porro Iilt> 
ftriffimum Equitem Ifaacum Newtonum Optica fur 3 
lib. 3. p. 2^7. Obferv. 10. oftendere, quod & radii lu- 
cis trans' duorum cultrorum acies in obfcurum-cubiculum 
admiffos, in hyperboHcas fimbria^ quails., eitec C Ml,, 

parirer 



pariter finuari, cuius phenomeni fi ratio phyfica affcrri 
poffet, eadcm hypcrbolicos pariter foci radios, quales 
Armachani Praiuiis 'fyftema inveher? videtur, fortaff© 
perfuaderet. 

Secundo obfervandcm eft, quod fi plures ejufmodi 
curvae, feu radii hyperbolici m M L, n N G, &c. fecan- 
tes undas hyperbolicas ALG, HiMN, &c. perpend iculari- 
ter, defcribantur, non in unum exa&e punftum C pote- 
runt convenire, tametfi propius, & propius coeant ad 
partes C, atque ad intervallum pervenire poffint, minus 
quolibet dato intervallo ; quare concipiendi erunt radii 
illi hyperbolici a corpufculo C alicujus extenfionis pro- 
ccdere, non ab aliquo mathematicopun&o, quodipfuni 
convenientiffimum eft 3 fonus enim ex collifionc corpo- 
rum nafcitur, non ex unius rigorofi pundli, Yeu termini 
extenfionis tremore produci poteft. 

Imo cum omnes unda» a fonoro corpore propagate effe 
ckbeant v ut fupra vidimus, hyperbolae fimiles, ccmgru- 
um eft, ut concipiamus, corpus fonorum C quafi fibril- 
lam minutiflimam frequentilfime ofcillantem, cujus mi- 
nima,. & veluti initialis unda infinite propomodiim exi- 
gua 2 1 4, &" ipfarevera hyperbolica fit, feu potius apex 
•phyficus alicujus hyperbola?; ita ut nimirum fibrilla 
ofcillatoria corporis fonori C, dum pulfatur, ex fitu di- 
redo 2 € 4 detrufa in fitum concavum 254, vi percuf- 
fionis adigatur, turn vehementiffimi elateris fui, nee non 
proprise tenlionis vi, reftituta in convexam hyperbolam 
2 34*intumefcat, ac rurfus reduda alrernis vibrationibus 
fm&uans hinc inde fuos tremores in hyperbolicas undas, 
ipfimetinitialihus 234, 254 perpetud (unites, lurfum, 
ac deorfum fuapte natura, & in medio utrinque libero 
cxpandat, fed obke terreftris globi C E (cuius centrum 
T; impedita fortaffe, hyperbolicas undas fu-as dumtaxat 
furfum propaget, & Phonicam Spheram ab Au&ore no- 
ftro excogitatam deliribat, hemifpherio terreftri ab in 
feriori parte inter r upturn, ac definitam. Quod fi vera 

•eifer 
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eflcc E iM::IiQS slorMna Artie, Si. fiiaeffotica* propofita* 
quod Jionl* t^mdk reipla hyper bolicam figuram, qua- 
il's ciFct 2 5 4, cuius cental m fit idem quod centrum ter- 
rae, vt propni pooderis afiuman:, Demo non videteam 
ipiani confirmando Au&oris noitri iyftemati fore con- 
gruentiflimam, hinc eoirn ratio haberctur, cur fibrilla 
quaevis tbnori corporis C, dum ad vibrajiones harmoni- 
cas follicitatur, in hyperboiam- 2 5 4 excurreret centrum 
habens in centro. terras T, fimiliterquc in aliam ae'qua- 
lem 254 affurgeretj indeque per alias ampliores hyper- 
bolas tremorem diftunderer, quarum omnium centrum 
eflet O a^que diftans a fonoro corpore C, ac ibnorum 
corpus illud remotum fit ab ipfomet centro terras ; quare 
diftantia C aequalis femidiametro Globi Terraquei ii- 
mitem definiret, ultra.quam nulla fonora unda propaga- 
retur, nullufque pofTet ibnus audiri. & linea OS,ucpote 
afymptotus quorumvis hyperbolicorum radiorum, per 
quos defertur fonus, confininm beatae i!lius>regioniscon~ 
ititueret, in quaab omni terrenarum rerum itrepitu fe- 
curis in iiimma tranquillitate philofophari liceret. 

Porronequis fpeculationem banc eo nomine contcm* 
nendam purer, quod fibrilla quaevis ibnori corporis, aim 
breviffinia fit,, ac vaiide diftenta, Temper in fitu recto 
2 C 4. manere vddeatuiy nee poffe in concavas, aut con- 
TCxas hyperbolas 2 5 4, 2 3 4 finuari, confiderandum iu~ 
faper eit, hyperbolas quo majoribus axibus prasditae fue- 
rint, eo magis ampliari, Sr ad lineam reftam accedere 3 
itaque oh ingentem diltantiam centrorura T, vel 0, ficut 
iineae qaas gravia cadentia defcribunt, licet in centrum 
T coll ^mantes pro parallelts habentur, Sc arcus-circuli 
horizonralis cum re£la ejus tangente confunditur, ita & 
initiates ilias hyperbolas 2. 5 4, 234 ferme coincidere di- 
eendae font cum re&a 2C.4, unde fenfibilis non eft in- 
curvatio fibrilla rum ofcillantium in fonoro corpore, nee 
fe prodit undarum: hy.perbolicarum ipecies, nifi ubi in 
anipiius fpatium G L A- L G, dilatatx fuerint centro fuo 
propria acc.edejites>, h % v- 
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Animadvertendum adhuc tamen, his prliiciplls poll- 
lis, confequens fore, in fonus hinc mde ad'latera non ex- 
curreret ultra fpatijurn ab hyperbolicis extremis radiis 
2 9 8 g* 4 j 6 g coinprehenfum,quas tangerent recle T 2, 
.T 4, a centre terras per terminos fibne ofcillantis aciucfa : 
arc revera..fibi:se iilius tremores juxta aliara direftionem 
.non procederent, quampei\T2, T 3, T4, aliafque hi- 
jcermedia-s angulo 2 T 4 comprehenfas, fingulis particu- 
lis fibrae ejufdem correfpondentes, itaque fpatium extra 
jdictas hyperbolas 2 9 -8^,4 7 6g pofituraab omul treraore 
harmonico vacaret, nee poffet juxta fenfum Auftoris 
phonica fphera.ad integrum terra? hemifpherium. expor- 
r;gi; itaque oporter, nunquam reipfa unicam aliquam 
ionori corporis fibrillarn- tremere, quin terminos alia- 
rum fibrarum, quibus conne&itur, & inter quos diften- 
dkur, eo ipfo trahat, & ad harmonicum tremorem pa- 
liter ibllicitec, qua* rurfus alias, quibus implicantur, ab- 
ducunt, & ad tremorem exftimulant, quemadmodum 
tenia chorda mufica iigaeo inftrumento, cui alligatur,tre- 
mores fuos evidenter comiminicat ; itaque harmonicas 
ofcillationesin alia corpora, quibus mediate, vel imme- 
diate conneftitur, percuiB fibra fonori corporis, fubinde 
traasfunduntur, licet magis magifque femper debilitate, 
acdemum infen fib iles redditse per hemifpherii terreftris 
fuperficiem fparguntur, & longiiis ac longiiis ferpentes 
obrepunt (quod auris ipfa terrae applicata, & magnos 
faltem fragores in maxima diftantia excitatos difcernens 
teftaii. poteii; itaque ex aliis etiam locis emergunt alii 
i 
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VIdes, Virllluftriffirne, quaoi me ex inopinatopro- 
cul abduxerit dulciilima hsec contemplatio ; fed parcior 
eroin duobiis reliquis problematibus a me fupra propofi- 
tis, noitrarnque adhuc operam deflderantibus, profe- 
quendis; conaborautcm fecundam quaeftionem genera 

liu 
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liiis folvere, ut major inde fru£lus elici queat ; inteU 
ligatur quivis radius feu lucidus, feu fonorus N n G, 
in cujufvis naturae curvam, continua fui refra&ione f 
mutatus: quseritur qua , lege variari fupponenda fit 
denfitas, aut raritas medii in ejus diverfis altitudinibus, 
ut ftante refra&ionis theoria, qua? finum refraction is 
femper raritati medii refringentis proportionalem fup- 
ponit, radius ille in talis nature curvam obire potue- 
rit? Sit axis curvae N n G, quam radius refra&us ef~ 
licit, reQ:a C O, in qua fumpto quolibet pun&o C, 
radio quovis C L defcribatur quadrans circularis L Pp f 
duftaque ubilibet refra&i radii tangente NR, n r, aga- 
tur ex C radius di&se tangenti parallelus, occurrens cir- 
culo inP, duftaquePF axi parallela occurrat ordinate 
N Q ad axim perpendiculari in pun&o F ; dico ind^ or- 
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tarn cur vam F/F exprimere fuis ordinatis F Q, fq ra* 
ritates mediiin variis ejus altitudinibus ; nam quia CP 
eft parallela ipfi R N, erit angulus PCB squalis angu- 
\0j quern radius refradus N n in pundo N eiBcit cum 
perpendiculo j & ideo B P, five FQ.erit femper finus re- 
fradioais, pofito C P finu toto ; quare cum fuppofita fit 
lex ea refradionis, ut finus ejufdem proportionaiis fit ra- 
ritati medii 5 utique eadem F Qexprimet mediiraritatem 
ad akitudinem Q., five ad asque aitum pundum N, per 
quod radius tranfit. Quod erat, &c. 



In noftro autem propofito, ubi Q, N = -—7- propter 



T. > 



V 



Y = ^~t fi F Q, exponens raritatem aeris vocetur Z> 

♦ 

t 
erit Z = y r= TT^T7 i aut fumpta etiam r, & C P 

pro unitate, fiet Z = \f=fffr * at 3 ue in ca ^ 

quod unda hyperbolica fuerit sequilatera, adeoque & ra- 
dius hyperbola fimiiis aequilatera, y = ^, propter* = i, 
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Quoniam vero turn Jacobus Hermannus in Adis 
Lipfia: 1706, turn David Gregorius Aftronom. lib. 5. 
oftendunt Curvam, quas determinat gradus rantatum 

aeris effe logarithmicam, adeo ut akitudines 0,0?, 

five 
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five X fint logarlthmi numerorum exponentium aeris 
raritates inpun&is Q., q: patet radii continue refra£ti 
N #, N G curvaturam ea lege procedere, ut finus 
complement! incidentia?, & refraclionis ad poteftatem 

. •, elevati rationem habeant cornpofitam ex rati* 

r «\- t 

one finuum re&orum ad fimilem poteftatem eve&o- 
rum, 8c ex ratione quam habent logarithmic rarita- 
turn, 

Cseterum etfi confenferim, ordinariam legem refra* 
£tionis lucis dare finus incidentiae, & refraotionis pro- 
portionales raritatibus mediorum, non diflimuio tamen 
id fortaffe non adeo exaftum effe, cum ratio finuum in 
refra&ione ex aere in vitrum fit circiter fefquialtera, aer 
vero plufquam millies vitro fit rarior ; fed cum viderent 
Geometry majorem fieri finum refraftionis in tranfitu 
ad aliud medium pro majori facilitate qua illud lux pe- 
netrat in communi hypothefi, vel pro majori difficult 
tate juxta Cartefium, qui fupponit c contrario lucem 
magis refringi ob majorem difficultatem in rariori me- 
dio quam in denfiori (ut gravia corpora ob majorem 
difficultatem penetrandi denfiora corpora, in his magis 
refringuntur, refiliendo a perpendicularij & utramque 
legem in eo con venire, quod pro majori medii raritate, 
major fierec refra&io : hmc invaluit, ut finus proporti- 
onales dicerentur, non quidem facilitati, aut difficult 
tati tranfitus, quarum alterutra ab aliis in dubium vo<* 
catur, fed raritati medii, in qua omnes conveniunt, 
licet vera proportio ill! non prorfus refpondeat in ea~ 
dem geometric a ratione $ itaque ubicunque raritatis 
mentio fa£ta eft, fubroganda eft fortaffe facilitas tran- 
fitus in communi, & diftkukas in Carthefiana hypo* 
thefi, praeterquam ubi diximus, raritatem ex pondere 
aeris incumbentis variatam refpondere altitudinibus ut 
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numer! logarithmis fuis refpondent ; hoc enirn exa&e 
veriffimum eft. 

£fec funt, Vir Illuftriffime, qua?> te jubente, notan* 
da cenfui circa. doftrinam acufticam, & Semiplanum k 
CI. V. Armachano Praefule propofitum ; quae quidem 
diligentiiis expendi, atque accuratius explicari debue- 
rant, fed vaTiis fubinde curls diftrahentibus, non niil 
per intervalla contemplationi harum rerum vacare li- 
cuit ; itaque me<e erga Amplitudinem tuam obfervantia* 
argumento hoc qualicunque contentus ens, mihique 
tuae humanitatis officia impendere pergens, aliisjuffibus 
tuis paratiffimum femper invenies. Vale, 

Florentine, 24Maii^ 
1708* 
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